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1 Fonctions/programmes parametres/entrees
Soit le code Java suivant :

class A {
public static void main(String [] args) {
Scanner s = new Scanner(System.in);
int a = s.nextint();
int b = s.nextint();
System.out.printin(a+b);

}
}
class B {
static int somme(int a,int b) {
return a+b;
}
}
class C {
static int somme() {
Scanner s = new Scanner(System.in);
int a = s.nextint();
int b = s.nextint();
return a+b;
}
}

Indiquez quelles sont les instructions qui correspondetiésaappels de fonction, avec quels
parameétres, quelle valeur de retour, quelles lignes quoregent a la définition d’'une fonction,
guels paramétres sont déclarés...

Faites-vous une différence entre les deux fonctsnrame?



2 Echauffement

Quel résultat est affiché par ce programme ?
classExercice {
public static void ajouterUn (int x) {
X=x+1;
}
public static void ajouterUn (int [Jtab) {
tab[ O]=tab[ O]+ 1;

}
public static void main ( String []a) {
int x=10;
Systemout. printin - (X);
ajouterun  (x);
Systemout. printin  (x);
int  [Jt= newint [ 3];
tf 0] = 10;
Systemout. printin  (f[ 0]);
ajouterun  (t);
Systemout. printin - (f[ 0]);
}

}

Est-ce différent si on écrit:
public staticint ajouterUn (int x) {
X=x+1;
return Xx;

}

Doit-on changer autre chose, pour que I'effet voulu soilisé&

Faites un schéma du contenu de la mémoire lorsque le poiréaidon est dans la fonction
ajouterint , ajouterTab

On rappelle que les éléments d’'un tableau unidimensioromlstockés en mémoire dans des
cases conseécutives sous la forme :

to] [ta] [... ... | t[t.length-1] |

Sivous avez déja écrit quelque chose comme :
int [Jtab= newint [ 10];
...
Systemout. println  (tab);



Vous avez obtenu a I'écrdh@10b62c9 (par exemple). Ic[l désigne le type d&ab : soit
tableau d’entiers. E10b62c9 est 'adresse mémoire a laquelle se trouve le tableau. Gest
référence du tableau. La méthageuterUn(int [Jtab) recoit en argument une copie de
la référence du tableau.

3 Tableaux, copie

Ecrire une méthode statique qui recoit un tableau d’enéarargument, et renvoie un (autre)
tableau ou tous les éléments ont été augmentés de 1, sarfiemediableau initial. Ecrire une
ligne de programme faisant appel a cette fonction.

Ecrire une méthode statique qui recoit en argument un talleux dimensions et renverse les
lignes (la premiére devient la derniere, etc).

4 Objets, passage par référence

On définit le type suivant:
classintRef {
public int  valeur;
public IntRef (int n) { valeur=n; }

}

La fonction de Syracuse est définie, pour un entier 0 par :

[ n/2 Sin est pair,
fn) = { 3n+1 sin estimpair.

Ecrire, en Java, une fonction statique de neyracuse qui recoit en argument uimtRef
correspondant a la valeuret change sa valeur efn).
Ecrire un programme qui demande a l'utilisateur une valeiiiale » et calcule les valeurs
successiveg(n), f(f(n)),..., fP(n), ..., jusqu’a obtenirl. Attention, rien ne garantit que le
programme terminera car il 'y a pas de preuve qu'il exiséa binp pour lequelf?(n) = 1 pour
toutn. On I'a simplement vérifié expérimentalement juscefa
On créé deuintRef de la maniéere suivante :
IntRef a= newlIntRef (10);
IntRef b= newlIntRef (3);
syracuse (b);
if (b==a)

Systemout. println  ( "égaux” );
else

Systemout. println  ("pas égaux" );



Est-ce correct ? Pourquoi ? Comment corriger ?

5 Représenter des tableaux a plusieurs dimensions

Dans certains langages de programmation comme le C, il n'gsavpritablement de tableau
a plusieurs dimensions. On simule alors leur fonctionnéreanutilisant des tableaux a une
dimension et une fonction permettant de calculer un indice.

— Donner un systeme simple permettant de représenter wrataldlentiers de 10 lignes et 5
colonnes a l'aide d’'un tableau a une seule dimension. Cormacegder a I'élement de ligrie
et de colonng ?

— Ecrire les instructions correspondantes en Java.

— Ecrire une fonction de noglementAt et recevant en entrée: un tel tableau et deux entiers
et j. Cette fonction permettra de renvoyer I'élément de coandesi, ; du tableau vu comme
tableau de 10 lignes et 5 colonnes. Pensez a vérifier queléataa la taille suffisante...

— Faire la méme chose pour un tableau de dimension 3.

— On suppose maintenant qu’un tableau a 2 dimensions edruib@asec un tel codage, mais
que sa taille dépend de valeurd et 72 entrées par l'utilisateur (que I'on ne connait pas
guand on écrit le programme). Modifiez, la fonctelementAt de sorte qu’elle fonctionne
toujours correctement ?

6 Tableau d’objets

Soit la classéoint
classPoint {
public double abscisse;
public double ordonnee;
public Point (double a, double b) {abscisse = a;ordonnee = b;}
}
Ecrire une fonction de notparycentre , prenant en entrée un tableauRtgint et renvoyant
leur isobarycentre (centre de gravité).
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