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1 Exercice

On définit le typePi | e suivant :

class Pile {
int sonmet;
int []valeurs;
public Pile() {
sonmet = O;
val eurs = new i nt[100];
}
public int lire(int n) {
return val eurs[ somet-n-1];
}
public void ecrire(int n,int valeur) {
val eur s[ sotmmet -n-1] = val eur;
}
public int depile() {
return val eurs[--sommet];
}

public void enpile(int valeur) {
val eur s[ sommet ++] = val eur;

}
}

Soit le programme suivant :

public static void main(String []Ja) {
Pile pile = new Pile();
bool ean exit = fal se;
int instruction;
int registre;
int [] nmemoire = new int[3];
instruction = 1;
while (lexit) {
switch (instruction) {
case 1:
menoi re[0] = O;
instructi on++;
br eak;
case 2:
menoire[1] = O;
i nstructi on++;
br eak;
case 3:



i f (menoire[0]==10) instruction = 8§;
el se instruction++;
br eak;

case 4:
i nstruction++;
pile.enpile(instruction);
pile.enpile(menmire[0]);
instruction = 9;
br eak;

case 5:
nmenoi re[ 1] += pile.depile();
instructi on++;
br eak;

case 6:
menoi r e[ 0] ++;
instruction++;
br eak;

case 7:
instruction = 3;
br eak;

case 8:
exit = true;
instruction++;
br eak;

case 9:
pile.ecrire(0,3*pile.lire(0));
instructi on++;
br eak;

case 10:
registre = pile.depile();
instruction = pile.depile();
pile.enpile(registre);
br eak;

1. Exécuter ce programme en notant soigneusement I'éwnldes variables.
2. Que calcule ce programme ? Comment le fait-il ?

3. Ecrire un programme naturel équivalent.

4. Faites I'opération inverse avec le programme suivant :

public static int f(int n) {
int res;
res=g(n);
return res;

public static int g(int n) {
int res;
res=2+n;
return res;

public static void main(String[] a) {
int i;
int tnp;
t mp=1;



for(i=0;i<10;i++){

tp==f(i);
}
System out. println(tnp);
}
2 Exercice

On parle de récursivitéroiséelorsque deux fonctions s’appellent I'une I'autre récuesient.
Les fonctions suivantes sont censées donner la parité @orbre entier : cela sera-t-il le cas pour
toutes les valeurs entiéres positives ? Si ce n’est pas |@agsser une correction.

cl ass Pairlnpair{

static boolean pair (int n){

if (n==0)
return true;
el se
return inpair(n-1);
}
static boolean inpair (int n){
if (n==1)
return true;
el se
return pair(n-1);
}

public static void main (String[] args) {
Scanner s = new Scanner (Systemin);
int p=s.nextint();
Systemout.println("pair? "+ pair(p) + " inpair? " + inpair(p));

3 Exercice

Dans cette exercice, toutes les méthodes demandées détirengicursives

1. Ecrire une fonctiorSt ri ng repete( int n, String s) renvoyant la chaine de ca-
ractéress répétéen fois :r epet (3, "bl a") donne" bl abl abl a".

2. Ecrire une fonctionoi d pyramide( int n, String s) quiécritsurlapremiére ligne,
1 fois la chaines, sur la deuxieme, 2 fois la chaiseet ainsi de suite jusqu’a la derniére ligne,
ou il y auran fois la chaines. Ainsi pyr am de(5, "bl a"); donnera

bl a

bl abl a

bl abl abl a

bl abl abl abl a

bl abl abl abl abl a

3. Quand on lancpyr ani de( n, s),combieny a-t-il d’'appels pyr ami de ? Combien y a-t-il
d’appels & epet e ? Dessiner I'arbre des appels pour 3.



4. comment faire pour obtenir la pyramide «inverse» de lagaténte ? Toujours en utilisant uni-
guement des appels récursifs...

4 Exercice

Une sous-suited’'un motw est un motw obtenu a partir de: en effacant des lettres et en respectant
I'ordre. Par exemplegra est une sous-suite des moisudratique, marchandage €talcatraz, mais
n’est pas une sous-suite dea.

Soient deux mots etv. On veut implémenter une méthode qui retourne la longuenimade d’'une

sous-suite communewaet v.

— Dans un premier temps, on cherche & en donner une versiarsixécn. On notd..SSM (i, j) la
longueur maximale d’'une sous-suite commune au mot formé plesnieres lettres de avec celui
formé desj premiéres lettres de
Que vautLSSM (i,0) ? LSSM(0, j) ?

On noteu; lai-eme lettre du mot. Supposons que; = v;.

Exprimer LSSM (i, j) en fonction deLSSM (i — 1,5 — 1).

Supposons maintenant que# v;.

Exprimer LSSM (i, 7) en fonction deLSSM (i — 1,7) etdeLSSM(i,j — 1).

En déduire une méthode récursive naive pour le probléme. Peu abac etv = cbc, dessiner
I'arbre des appels récursifs et donner les états succelssiéspile.

— Implémenter une version itérative puis une version régeidynamiquede cette méthode, en mé-
morisant les valeurs des sous-problemes dans un tableawx &ideensions. Construire le tableau
pour les deux versions lorsque= abac etv = cbe.
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