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Le rendu des composants a I’ecran

® Quand un composant AWT est-il dessine ?

® |e systeme (system triggered) peut avoir besoin de
forcer le dessin d'un composant (premiere

apparition a |'eécran, retaille, obscurcissement...)

® |'application (application triggered) peut avoir
besoin de forcer le dessin (clic pour dessiner

'effet d’appui, dessin personnalise...)



Le rendu des composants a I’ecran

® Comment un composant est-il dessine ?

® chaque composant AWT possede une methode
® void paint(Graphics qg);

® dont le code est execute sous le controle du
thread principal de I'interface apres que I'on ait
reclameé la mise a jour du composant (system

triggered)
® ct une methode
® vold update(Graphics g);

® |orsque c’est application triggered (permet le dessin
incremental)



Le rendu des composants a I’ecran

® | es composants ne decident pas du moment ou le
dessin doit se faire, mais doivent etre préet a dessiner
lorsque l'interface le decide (inversion de controle)

® si |'on souhaite forcer la realisation du dessin d’un
composant, il faut lui envoyer une requete :

® composant.repaint();

® meme dans ce cas il y a inversion de controle.
Ceci a pour effet de demander (poliment) au
thread de l'interface que 'on desire mettre a
jour le composant

® asynchronisme...



Le rendu Swing...

® Pour Swing, le dessin est obtenu par appel successif
a trois methodes (depuis paint (Graphics))

® volid paintComponent (Graphics g);

® doit etre redefinie pour personnaliser le dessin
® void paintBorder (Graphics g);

® tres rarement redefinie
® vold paintChildren(Graphics g);

® tres rarement redefinie

® en Swing, update () n’est pas utilisee...

demo de paintComponent




Graphics

® What'’s that Graphics object!

® Un objet Graphics est ce que I'on designe
couramment par contexte graphique et represente a
la fois :

® |a feuille sur laquelle le dessin sera effectue (plus
specifiquement une partie de la feuille),

® |e crayon qui sera employe,

® |es formes de base qui peuvent etre dessinees



Graphics

® | es contextes graphiques ne sont jamais construits
par le code utilisateur

® jls sont obtenus indirectement :

® en parametre a une methode de dessin, ex :
paint

® par clonage d’'un contexte existant

® par obtention d’'un contexte associe a un
composant (s’il est visible!)



Comment dessiner...

® Ainsi pour dessiner a I'ecran, on peut :

® recuperer le contexte graphique d’'un composant
visible

® dessiner dedans
® cette technique possede un inconvenient majeur

® |e composant affecté ne sait rien des modifications
graphiques apportees...

® clles sont vite perdues...

CustomPaintingExample. java



Comment dessiner...

® Pour dessiner on peut aussi :

® sous-classer un composant existant (si possible un
composant leger) et redefinir la methode de
dessin adequate

® Component :paint (Graphics)

® Canvas : paint(Graphics), plus habituel en
AWT

® JComponent :paintComponent (Graphics)

® JPanel :paintComponent (Graphics), plus
habituel en Swing (car opaques par defaut)

CustomJPanelExample. java



Comment dessiner...

® ces methodes regoivent a chaque appel un nouveau
contexte graphique

® il ne faut pas tenter de retenir un contexte
graphique d'un appel a l'autre...

® |e contexte graphique regu est positionné avec
des valeurs d’attributs par defaut (epaisseur |,
etc)



Graphics2D

® Java emploie désormais des Graphics2D

® |es methodes recevant des Graphics comme

paint (Graphics) recoivent maintenant des
Graphics2D

® on peut donc utiliser I'idiome suivant :

public void paintComponent (Graphics g) {
Graphics2D g2d = (Graphics2D)g;




Le systeme de coordonnées

(0,0)

® Pour designer un pixel de I'espace rectangulaire, de
largeur | et hauteur h, associe a un composant, la
convention suivante est utilisee :

® |e pixel en haut a gauche est (0,0)
® en haut a droite est (I-1,0)
® en bas a gauche (0,h-1)

® en bas a droite (I-1,h-1)



Le systeme de coordonnées

® Attention :l'espace associe a un composant peut
varier car un composant peut-etre retaille...

® necessite de consulter sa taille avant de dessiner
quoi que ce soit...

® Dimension getSize();

® Dimension :height,width
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Graphics2D

® Qu’est ce qu'on peut faire avec des Graphics !
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Extrait du Tutorial Java



Comment dessiner...

® dans les exemples precédent on a pu observer
'emploi de differentes méthodes sur I'objet
Graphics afin d’obtenir des dessins

® setColor(Color);
® drawLine(int x0,1int y0,int x1,int yl);
® fillRect(int x0,1int y0,int 1,int h);

® | e trait est, par defaut, continu et d’epaisseur |px

® |a couleur est en general par defaut : noir
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Les couleurs

® |a classe Couleur (immutable) represente les
couleurs. Deux espaces de representation :

® en RGB
® Color(int r, int g, 1int b); |
® Color(float r, float g, \ )

extrait de Wikipédia

float b);

® en HSB (Hue, Saturation, Brightness aka Teinte,
Saturation,Valeur)

® vigd Color.getHSB(float h,

float s, float b);

extrait de Wikipédia



Les couleurs

® Utile :la classe Color propose diverses couleurs de
base deja construites :

® BLACK, BLUE, CYAN, DARK GRAY, GRAY, GREEN,
LIGHT GRAY,MAGENTA, ORANGE, PINK, RED,
WHITE, YELLOW




Les couleurs

® A savoir :les composants sont tous dotes de deux
couleurs modifiables

® Color getBackground / setBackground(Color)
® Color getForeground / setForeground(Color)
® |a plupart des composants utilisent
® |a couleur de fond comme couleur de remplissage
® |e JLabel est transparent...

® |a couleur d’avant-plan comme couleur par defaut
des contextes graphiques pour le composant



Les couleurs

® | a modification de la couleur du contexte graphique

® g.setColor(Color);

® |es Graphics2D utilisent aussi une couleur de
fond (utilise par clearRect())

® g.setBackground(Color);

® valeur par defaut celle du composant
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Les couleurs

® |mportant:
® il existe une quatrieme composante

® |a transparence

® RGBA ou HSVA

g g g g
Alpha Red Green Blue

31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 201918 17 161514 13121110 9 &8 7 6 5 4 3 2 1 0

. COlor ( r ) g P b P a ) extrait de Wikipédia

® Color(int rgba,boolean hasAlpha)
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Les couleurs

® Pour les effets de transparence il faut utiliser des
compositions, i.e. mixer la couleur a afficher avec

celle deja existante sur le papier
® setComposite(Composite)

® AlphaComposite

® modes de melange standardisees : Porter-Duff
Alpha Blending

® |a description est assez complexe, consultez
internet pour de nombreux examples...

AlphaExemple. java



Quoi dessiner : les formes (Shape)

® Shape est une interface de java.awt

® il existe un package java.awt.geom contenant
de nombreuses formes predefinies comme

® arcs, rectangles, cubiques, quadratiques, polygones,
etc

® |a forme la plus generale est GeneralPath
® composition de chemins (paths) composes de

lignes, cubiques, quadratiques...

ShapeExemple. java
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Avec quel crayon ? Le trait (Stroke)

® |a classe BasicStroke permet de créer toute sorte
de traits (pointilles, etc)

® BasicStrokeExemple. java

® On peut creer ses propres Strokes

® CustomStrokeExemple. java
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Les polices

® |a classe Font est utilisee pour representer une
police de caracteres

® qui correspond a ce qui est necessaire pour
afficher du texte a I'ecran

® soit : convertir un caractere (un symbole) en
dessin (le glyphe associé)

24



Les polices

® || existe de categories de polices :
® |es polices physiques
® essentiellement celles fournies par 'OS
® |es polices logiques

® sont garanties d’'usage, mais leur apparence peut
varier d’'une plateforme a l'autre...

® cinqg:

® Serif, SansSerif, Monospaced, Dialog,
Dialoglnput

® Font.SERIF,Font.SANS SERIF, etc.
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Les polices

® Chaque police peut éetre desiree dans un style (une
variante particuliere) :

® PLAIN
® BOLD
® ITALIC

® BOLD | ITALIC

® Attention : ce style est combine avec la police
desirée (i.e. “Helvetica Bold” avec ITALIC)

® ici Helvetica Bold est une fonte (differente de
Helvetica en variante Bold!)



Les polices

® Font(String nom, int style, 1int taille)

® Font (“SansSerif”,Font.BOLD,24);

® GraphicsEnvironment :

® Font [] getAllFonts()
® String [] getAvailableFontFamilyNames ()

® String [] getAvailableFontFamilyNames (Locale)
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Les polices

® g est un Graphics ou un Graphics2D

® | a modification de la police courante s’effectue avec

® g.setFont (Font);

® |e rendu d’une chalne de caracteres s’effectue avec

® g.drawString(..);

28
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Les dimensions des polices

® | e rendu d’'un texte dans une police donnee
necessite la connaissance des caracteristiques
dimensionnelles de la police

® FontMetrics

® ascent, maxAscent,descent, maxDescent,
height, leading, maxAdvance

ascender line

width baseline

advance

descender line

 B—

Extrait du tutorial Java
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Les dimensions des polices

® || existe des methodes utilitaires pour calculer les
dimensions de chaines de caracteres

® pour obtenir une metrique police

® LLineMetrics getLineMetrics(...)

® pour obtenir une metrique géométrique

® Rectangle2D getStringBounds(...)

FontExample.java



Les images

® | a manipulation des images est delicate
® |eur representation/codage est tres variable
® |3 classe est Java.awt.Image

® |a classe la plus frequemment utilisee est
java.awt.1lmage.BufferedImage

® Son affichage peut eétre obtenu par 'une des
nombreuses variantes de g.drawImage(...) ;
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Les images

® |a lecture ou l'ecriture synchrone d’'une image
s’effectue par I'intermediaire de la classe

® javax.lmagelio.ImageIO

® methodes statiques

® read(File), read(URL)

® write(RenderedImage 1,String f,File 0);

® | es formats supportes sont, au moins, jpeg, png, gif,
bmp, wbmp.

ImageIOExemple. java
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Les images

® |a lecture asynchrone d’'une image s’effectue par
'intermediaire de la classe

® java.awt.Toolkit

® methode statique
® getDefaultToolkit ()
® puis
® getImage (URL)
® | es formats supportes sont, au moins, jpeg, png, gif.

® Toolkit est la classe qui fait le pont entre le

monde Java et le monde natif
ImageAsyncLoadingExample. java
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Les images

® Comment gerer I'asynchronisme ?

® java.awt.MediaTracker

ImageLoadingExample. java

® suivi de chargement de medias

® java.awt.lmage.ImageObserver

ImageAsyncObserverExample. java

® suivi fin



Les images

® |es Graphics2D ont la methode

® drawImage (BufferedImage
1,BufferedImageOp o,1nt x,1int y);

® qui permet d’'opérer des transformations

® comme la detection de bord par exemple

ImageOpExemple. java
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Les images

® |es Images peuvent etre creees :
® via les constructeurs adequats de BufferedImage
® |e probleme est le choix du type...

® via un composant ou la configuration systeme
® Component.createlmage

® GraphicsConfiguration.createCompatiblel
mage
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Les images

® on notera que les Images sont des supports de
dessin

® Image.getGraphics ()

® tres utile pour le double buffering...
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Les images

® java.awt.1image.Raster

® permettent la manipulation directe des donnees
de I'image

® tres difficiles a utiliser
® java.awt.1mage.PixelGrabber

® permettent de recuperer les donnees de 'image
en RGB

® pour les petites lectures/modifications

® getRGB/setRGB de BufferedImage
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Impression

® |'impression est similaire au dessin
® |a classe principale est PrinterJob

® clle permet de positionner differentes
caracteristiques du travail d'impression

® setJobName(String)

® |e nom du travail

® setPrintable(Printable)

® |'objet devant fournir le dessin



Impression

® printDialog()

® pour obtenir un dialogue de configuration
du travail a effectuer

® print ()

® pour declencher le travail d'impression



Impression

® |e travail est execute par un Printable

® java.awt.print.Printable est une interface

® public int print(Graphics, PageFormat,
int);

® |e Graphics, guess...

® |e PageFormat deécrit les caractéristiques de la
page (orientation, etc)

® int estlindex de la page a genérer

® |3 valeur de retour est PAGE EXISTS ou
NO SUCH_PAGE pour terminer



Impression

® Attention :la methode print peut-etre appelée
plusieurs fois pour une meme page

® c’est meme habituellement le cas

® Attention :la resolution par defaut des impressions
est de 72 dpi

® il faut donc penser a realiser un changement
d’echelle pour obtenir une meilleure définition

DrawingExample. java



Le packaging : JAR

® | es applications sont souvent distribuees sous la
forme d’une archive

® Java ARchive
® une archive compressee

® contenant tout ce qui est nécessaire a
'execution d’'une application Java

43
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Le packaging : JAR

® Commande jar

® jar cfm archive manifest fichiers

® si on encapsule des fichiers de données (par
exemple des images), comment faire dans le
code !

® methode URL getResource(String nom)
du ClassLoader d’'une classe chargee
depuis le jar



