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Swift - les bases




Swift géenéralités

Le langage a employer pour développer sur plateformes
Apple

Il remplace Objective-C (encore supporté) depuis 2014
Il est sous licence libre depuis 2015
Sa version courante est la 4.1 (2017)

programmation structuree, orientée objet et fonctionnelle

Objective-c était inspiré de Smalltalk (paradigme d’envoi de messages)
Swift utilise une vision plus répandue dans le monde des objets (appels de méthodes)

Il a été congu de sorte a pouvoir étre abordé par la pratique




Swift - I'inférence de type

toute variable est typée définitivement
aucune conversion entre type n’est effectuée implicitement

permet de laisser le compilateur déterminer le type d’une variable
allege I'écriture




Swift - les identificateurs

de lettres [a-zA-Z], de chiffres [0-9], du caractere underscore _
mais aussi de caracteres Unicode du plan de base
grossierement les caracteres des jeux internationaux standard
de tous les caracteres Unicode qui ne sont pas prives
ne peut pas commencer par un chiffre
Il vaut mieux éviter d’utiliser des symboles trop exotiques
leur saisie n’est pas aisee

monldentificateur
user23
AX

w




Swift - les variables

cette déefinition utilise I'inférence type
3 est un litteral du type Int
Le type Int est 32 bits ou 64 bits selon le type de la plateforme

cette définition ne comporte pas d’initialisation

c’est une définition typée avec initialisation




Swift - les types de nombres

Int
Ulnt

Int8, Int16, Int32, Int64
UInt8, Ulnt16, UInt32, UInt64
Float, Double




Swift - les litéraux de nombres

vari: Int = 34
var | : UInt16 = 34

var f : Float = 3.4
var d : Double = 3.4

var i = UInt(56)
var d = Double(45e3)




Swift - les littéeraux de nombres

On peut utiliser _ comme séparateur dans les littéeraux de
nombres

var unMilliard =1 000 000 000
var mask16 =0b 1111 0000 0101 1100




Swift - les littéeraux de nombres

123
0b00110001
00734
0x34AB

3

3.5

3e45

-3.4e-12

il existe d’autres littéraux plus exotiques de flottants (avec la base 16)




Swift - les bornes des types

type.min
type.max
print(Int.min)
print(Int16.max)

var i = Int.min
| =1-1
provogue une erreur a I’exécution :

error: Execution was interrupted, reason: EXC_BAD INSTRUCTION
(code=EXC _1386_INVOP, subcode=0x0).




Swift - les constantes

Elles sont introduites par I’emploi du mot-clé let
let pi = 3.14

pt=-8.5 // interdit...




Swift - les chaines de caracteres

var hello = "Bonjour”
let bye : String = "Au revoir"
var salutation = String("Salut")

var texte = """
Bonjour,
Comment vas-tu ?
A bient6t

| existe des variantes de formatage permettant d’intégrer correctement de tels
littéraux dans le formatage du code




Swift - les chaines de caracteres

var chaine = "abcd\"def\"\u{1BCA}ghi "
qui correspond a la chaine
abcd"def"=ghi

var vide =
var vide = String()

Lorsgu’on passe un parametre de type String on passe sa
valeur... (voir fonctions plus loin)




Swift - les chaines de caracteres

var s = "Salut la compagnie”
print(s.count)




Swift - affichage console

print(variable ou constante ou expression)

var str = "Bonjour”

print(str)




Swift - le type caractere

var ¢ : Character = "¢"

vars = "c"

s est une String ne contenant gu’un seul caractere
equivalent a

var s : String = "c"




Swift - les interpolations

a I'intérieur d’une chaine I’écriture \(expression) correspond
a I’évaluation de I'expression et a sa substitution par sa
valeur sous la forme d’une chaine

varx =12

var s = "La variable x vaut \(x)"

print(s)

print("La variable s vaut \"\(s)\"")

produit:

La variable x vaut 12

La variable s vaut "La variable x vaut 12"




Swift - I'indexation des chaines

La manipulation de ce type peut surprendre...
L’'indexation des caracteres d’une chaine s’effectue grace a ce type

startindex est une propriéte des String permettant d’obtenir I'indice
du début de chaine

var s = "abcdef"

var idx = s.startindex // idx est du type String.Index
print(s[idx])

produit :

a




Swift - I'indexation des chaines

var s = "abcdef"
var first = s.startindex
var second = s.index(after: first)

print(s[second])

var fourth = s.index(first, offsetBy: 3)
print(s[fourth])

produit :

b

d




Swift - I'indexation des chaines

print(s[s.index(before:s.startindex)])
produit :

Fatal error: cannot decrement before startindex

var idx = s.first

while idx !'= s.endindex {
print(s[idx])
idx = s.index(after: idx)

}




Swift - I'indexation des chaines

forcins{
print(c)

}




Swift - les booléeens

X ==
X>3
varb=x==3




Swift - les tableaux

var x = [1,2,3]

print(x[2])
xX[1] = 666

lett=[1,2,3]

t[0] = 34

Erreur de compilation :

Cannot assign through subscript: 'aa' is a 'let' constant

Fatal error: Index out of range




Swift - les tableaux

vart =[1,2,3]
t.append(45)

t.insert(666, at: 2)
t.remove(at: 1)
t.removeAll()




Swift - les tableaux

foreint{
print(e)
}

vartl : [Int] =[]
var t2 = [Int]()

var t = Array(repeating: 666, count: 150)




Swift - les tuples

(3,"Bad")

var t = (3,"Bad")
var t2 = ("Hello",34,4.5,"Cool")




Swift - les tuples

vart = ("a","b",3,"blabla")
print(t.1)

produit :

b

var t = (hame: "Smith", age: 45)
print("\(t.name) est age de \(t.1) ans")




Swift - les optionnels

Int?
represente le type entier optionnel
Un Int? désigne soit un entier valide soit pas d’entier




Swift - les optionnels

var X : Int? = nil
vary:Int? =3

var text = "123"
var X = Int(text)
print(x)

text = "blabla"
X = Int(text)
print(x)

produit :
Optional(123)
nil




Swift - les optionnels

var X : Int? = ...

if X 1= nil {

// il y a bien une valeur
1 else {

// 1l N’y a pas de valeur

}




Swift - les optionnels

optionnel!

permet d’obtenir la valeur du type non optionnel si elle
existe. Attention, si I’'on tente de faire ressortir une valeur
depuis I'optionnel nil, une erreur a I’execution est produite...

if X 1= nil {

print("La valeur est \(x!)")
} else {

// 1l N’y a pas de valeur

}




Swift - les optionnels

var X : Int?
if letv=x{

print("La valeur est \(v)")
} else {

}




Swift - les optionnels

var X : Int! = nil

print(x) // potentiellement dangereux
X = X+3 // erreur exécution (nil...)
Xx=12

print(x) // sans danger

X = x+3 // sans danger

L’erreur produite est :

Fatal error: Unexpectedly found nil while unwrapping an Optional
value




Swift - les opérateurs

+ - */ % (unaire + et -)

I && || (ils sont fainéants - lazy)




Swift - les opérateurs

et x = (2,"bonjour")
ety = (3,"au revoir")
et z = (2, "au revoir")
ifx<y{

print(x)
} else {

print(y)
}

ifx<z{
print(x)

} else {
print(z)

}

produit :

(2, "bonjour")

(2, "au revoir")




Swift - les opérateurs

if test {
width = 23

1 else {
width = 45

}

width = test ? 23 : 45




Swift - les opérateurs

al=nil?al:b




Swift - les structures de controle

for e in collection {
print(e)
}




Swift - les structures de controle

1...10
ce qui signifie tous les nombres entiers de 1 a 10 (y compris 10)

1..<10

ce qui signifie tous les nombres entiers de 1 a 10 (10 non
compris)

foriin1...10{
print(i)
}




Swift - les structures de controle

foriin 5...2 {
print(i)
}

Fatal error: Can't form Range with upperBound <
lowerBound

for i in stride(from: 1, to: 23, by: 5) {
print(i)
}

| existe aussi des intervalles plus exotiques, les ouverts...




Swift - les structures de controle

foriin1...10{
print("bonjour”)

}

for _in1...10{
print("bonjour")

}




Swift - les structures de controle

var t = Array(repeating: 666, count: 2000)
for e in t[...500] {

print(e)

}
for e in t[200...213] {...}

for e in 1{450...] {...}

let i = 300...400
forjini{...}




Swift - les structures de controle

while expression-booleenne {
corps

}

repeat {
corps
} while expression-booléenne




Swift - les structures de controle

if expression-booléenne {
corps-si-vral

} else {
corps-si-faux

}

if x==3{...}

if (x ==3){...}




Swift - les structures de controle

switch expression {

case valeurt:
corps1

case valeurZ2:
corps2

default:

}




Swift - structures de controle

let ¢ : Character = "r"
switch c {
case "a'":
print("Ok c'est a")
case "b":
print("Bien c'est b")
case "z":
print("derniere de I'alphabet")
default:

print("tous les autres cas")

}

Switch must be exhaustive




Swift - les structures de controle

switch c {

case "a": // cas vide
break

case "b", "B", "c": // cas composé
corps

default:
corps

}




Swift - les structures de controle

var x =127

switch x {

case 0:
print("nul!™)

case 1..<10:
print("unités")

case 10..<100:
print("dizaines")

case 100..<1000:
print("centaines")

case 1000..<10_000:
print("milliers")

default:
print("beaucoup...")

}




Swift - les structures de controle

var t = (400,"message")
switch t {
case (0, let m):
print("ok \(m)")
case (1..<6, let m):
print("error \(m)")
case (6..., let m):
print("warning \(m)")
default:
break

}

|l existe des constructions encore plus complexes...




Swift - les structures de controle

break, continue, fallthrough, return et throw




Swift - les fonctions

func addition(a: Int, b: Int) -> Int {
return a+b

}

(Int,Int)->Int




Swift - les fonctions

func addition(a: Int, b: Int) -> Int {
return a+b

}

print("Le resultat est \(addition(a:3, b:5))")




Swift - les fonctions

func f() -> Int {
return 34

}

func g() {
return

}




Swift - les fonctions

func addAndSub(a: Int, b: Int) -> (sum: Int, sub: Int) {
return (a+b, a-b)

}
print(addAndSub(a: 10, b: 3))

produit:
(sum: 13, sub: 7)




Swift - les fonctions

func divide(dividende n: Int, diviseur d: Int) -> Double {
return Double(n)/Double(d)

}

print(divide(dividende: 4, diviseur: 7))

func distanceAuPointZero(abscisse x: Double, ordonnee vy:
Double) -> Double {

return (X*x+y*y).squareRoot()

}

print(distanceAuPointZero(abscisse: 3.4, ordonnée: 7.8))




Swift - les fonctions

func add(_ x: Int,_y: Int) -> Int {
return x+y

}
print(add(4,5))




Swift - les fonctions

func sum(elements: Int...) -> Int {
vars=0
fore in elements {s +=¢e}
return s
}
print(sum(elements: 1, 2, 3, 4))
print(sum(elements: 2))
print(sum(elements: 1, 20, 3, 4, 70))




Swift - les fonctions

func modifie(_ i: inout Int) {
| = 666

}

var X = 0;

modifie(&x) // x est passé en inout il faut donc écrire &x
print(x)




Swift - les fonctions

func inc(_ i:Int) -> Int { return i+1 }
func dec(_ i:Int) -> Int { return i-1 }
var f : (Int)->Int

f=1Inc

print(f(5))
f =dec

print(f(5))




Swift - les fonctions

func inc(_ i:Int) -> Int { return i+1 }
func dec(_ i:Int) -> Int { return i-1 }

func compose(f: (Int)->Int, g: (Int)->Int, x: Int) -> Int {
return f(g(x))

}

print(compose(fiinc, g:inc, x:3)) // 5

print(compose(fiinc, g:dec, x:3)) // 3

print(compose(f:dec, g:dec, x:3)) // 1




Swift - les fonctions

func f(a: Int, b: Int=23) { print("\(a) \(b)") }

func g(a: Int = 33, b: Int) { print("\(a) \(b)") }

func h(a: Int, b: Int = 33, c: Int) { print("\(a) \(b) \(c)") }
f(a:22)

f(a:22, b:11)
g(b: 99)

dg(a: 0, b: 99)
h(a:1, c:9)




Swift - les clotures

varv =10
func f(_ i: Int) -> Int {
return i+v // v est capturée par la cléture
}
print(f(5))
v =20
print(f(5))




Swift - les clotures

func f(_ 1: Int, combine: (Int)->Int) -> Int {
return combine(i)

}

varv =10

func c(_ 1 Int) -> Int {
return i+v

}

print(f(5,combine: c))

v =20

print(f(5,combine: c)




Swift - les clotures

print(f(5, combine: { (x:Int) -> Int in return x+v }))

{ (x:Int) -> Int in return x+v }




Swift - les clotures

func f(_ a:lnt) -> Int { return a+1 }

let f = { (a: Int) -> Int in return a+1 }




Swift - les clotures

print(f(5, combine: { (x:Int) -> Int in return x+v }))

print(f(5, combine: { (x) in return x+v }))

print(f(5, combine: { (X) in x+Vv }))

print(f(5, combine: { X in x+Vv }))




Swift - les clotures

print(f(5, combine: { $0+v }))

print( f(5) { $0+v })

I existe d’autres constructions subtiles avec les clotures, I'échappement
(escaping) et la cloture automatisée (autoclosure). Ce sont des concepts
avances, on laissera le lecteur les découvrir si necessaire...




Swift - les classes

des propriétés (données)

des methodes (opérations)
des initialiseurs

class identificateur {
définition du contenant

}




Swift - les classes

class Maison {
var surface = 100
var etages = 1
var petitNom : String?

}

let m = Maison()




Swift - les classes

print("""
La maison \(m.petitNom ?? "sans nom") \

a \(m.etages) étage(s) et \
une surface de \(m.surface) m2

)

// agrandissement
m.surface =120




Swift - les classes

varm2 =m
print(m.surface)
print(m2.surface)

m2.surface = 140
print(m.surface)
print(m2.surface)




Swift - les classes

letm3 =m

m3.surface = 180
m3 = Maison() // ceci est interdit...




Swift - les classes




Swift - les classes

let m1 = Maison()

let m2 = m1

if m1 === m2 { print("une seule maison") }
else { print("deux maisons") }

let m3 = Maison()
if m1 === m3 { print("une seule maison") }
else { print("deux maisons") }

une seule maison
deux maisons




Swift - les classes

class Maison {
var surface = 100
let annéeDeConstruction = 2000

}




Swift - les classes

func load() -> [UInt8] {
print("Loading data")
return [OxFF,0xFF] // whatever
}
class Image {
lazy var data = load()
let name = "i1"
}
let image = Image()
print(image)
print(image.name)
print(image.data)

__lidb_expr_179.Image
i1

Loading data

[255, 255]




Swift - les classes

class K {
var p : Int { // readonly property
get { return 3}

}

}
let k = K()

print(k.p)

class K {
var p : Int {return 3}

}
}




Swift - les classes

class K {
var p : Int {

get { return 3 }
set (value) { print("Setting to \(value)") }

}
}
let k = K()
print(k.p)




Swift - les classes

class K {
var p : Int = 0 {// Warning : propriété stockée!

willSet (nValue) { print("avant vaut \(p) va étre change

en \(nValue)" }
didSet { print("apres vaut \(p) mais valait \(oldValue)") }

}

}
let k = K()

k.p = 666




Swift - les classes

class Maison {
var surface = 100

func agrandir(surfaceAdditionnelle s: Int) {
surface +=s

}
}

let m1 = Maison()
print(m1.surface)
m1.agrandir(surfaceAdditionnelle: 10)
print(m1.surface)

100
110




Swift - les classes

class Maison {
var surface = 100
func agrandir(surfaceAdditionnelle surface: Int) {

self.surface += surface

}
}

Cannot assign to value: 'self' is immutable




Swift - les classes

class Maison {
var surface : Int

}

Class 'Maison' has no initializers




Swift - les classes

class Maison {
var surface : Int
init(surface s : Int) {
surface =s

}
}

let homeSweetHome = Maison(surface: 100)




Swift - les classes

class Maison {
var surface : Int
var etages = 1
init(surface s:Int) { surface = s}

init(surface s:Int, etages e:Int) { surface = s; etages = e }
}
let hsh = Maison(surface: 100)

let vacances = Maison(surface: 120, etages: 3)




Swift - les classes




Swift - les classes

class Food
var name: String

Convenience Designated

init() init(name)

J
extrait de la documentation Apple




Swift - les classes

class Maison {
var surface : Uint
init?(surface s: Ulnt) {
if (s>1_000) { return nil }
surface = s

}

}
let m1 = Maison(surface: 10_000)

let m2 = Maison(surface: 25)




Swift - les classes

class Maison {
var surface : Int
var etages : Int
init(surface s: Int, etages e: Int) {
surface = s
etages = e

}

convenience init(surface s: Int) {
self.init(surface: s, etages: 1)

}

convenience Iinit() {
self.init(surface: 100)




Swift - les structures




Swift - les structures

struct Point {
varXx:Int=0
vary:Int=0

}

var p = Point(x: 10, y: 20)
print("\(p-x) \(p.y)")

p = Point()
print("\(p-x) \(p.y)")

varp2 =p
p.X = 666
print("\(p.x) \(p.y)")

print("\(p2.x) \(p2.y)")

10 20
00
666 0
00




Swift - les structures

struct Point {
varx =10
vary =10
mutating func moveRight() {
X +=10

}
}




Swift - les structures

class Strange {
mutating func rebuild() {
self = Strange()

}
}




Swift - les énumeérations

enum JourDelLaSemaine {
case lundi
case mardi
case mercredi
case jeudi
case vendredi
case samedi
case dimanche

}

let | = JourDelLaSemaine.lundi

let j : JourDeLaSemaine = .jeudi




Swift - les eunmérations

enum JDLS {

case lundi, mardi, mercredi, jeudi, vendredi, samedi,
dimanche

}

let | = JDLS.lundi
print(l)

lundi




Swift - les énumeérations

varj:JDLS =...
switch j {
case .lundi:

print("monday")
default:
print("not monday")

}




Swift - les énumeérations

enum ID {
case local(UInt32)
case international(countryCode: Uint16,UInt32)

}

let | = ID.local(OxOFOFOFOF)
let i = ID.international(countryCode: 257, OX77777777)

func showlID(_ id: ID) {
switch id {
case .local(let id):
print("local id \(id)")
case .international(let countryCode, let id):
print("id \(id) for country \(countryCode)")
}
}

showlID(i)
showlID(l)




Swift - les énumeérations

enum Constants : Double {
case e =2.718
case pi = 3.1415
case phi =1.618

}

let myConstant = Constants.e
print(myConstant)
print(myConstant.rawValue)
if let mc = Constants.init(rawValue: 3.145) {
print(mc)
} else {
print("unknown constant")

}




Swift - les protocoles

protocol Printable {
func print()

}




Swift - les protocoles

class A : Printable {
func print() {
Swift.print("A") // Swift. pour aider Swift a comprendre

}
}

let p : Printable = A()
p.print()




Swift - les protocoles

protocol P : Printable, Stackable, Runnable, Doable {
func f(a: Int) -> Int

}

protocol Modifiable {
mutating change()

}

struct S : Modifiable {
mutating change() {

}
}




Swift - les protocoles

protocol Describable {
var asString : String { get } // { get set }

}

class K : Describable {

var asString = "l am what | am"
}
let d : Describable = K)
print(d.asString)




Swift - I’héritage

class K {

}
class SK: K{

}

class SK2 : K, Printable, Hashable {
}




Swift - I’héritage

import Foundation // classes de base de I’ecosysteme




Swift - I’héritage

class K {
func f() {}

}
class SK: K{

override func f() { }

}




Swift - I’héritage

class K {
func f() { }

}
class SK: K{

override func f() { super.f() }

}




Swift - I’héritage

class K {
final func f() { }

}
class SK: K{

func g() { }
}




Swift - I’héritage

class K {
var p : Int
init(C_ v: Int) {p=v}
}
class SK: K{
var pp : Int
init(_ v:Int, _vv:int){
PP = VvV
super.init(v) // appel de l'initialiseur de la super classe
}
}




Swift - I’héritage

class K {
var pk : Int

init(_ v=:Int) {pk=v}

}
class SK: K{

var psk : Int = 20

}
let sk = SK(12)




Swift - I’héritage

func loadFromFile() -> Int { return 20 }
class K {
var pk : Int
init(_ v: Int) {pk=v}
required init(fromFile: String) { pk = loadFromFile() }
}
class SK: K{
var psk : Int = 20
init() { super.init(10) }
required init(fromFile: String) {
psk = loadFromFile()
super.init(fromFile: "toto.txt")
}
}
let sk = SK)




Swift - I’héritage

Designated - Convenience - Convenience

Convenience P Designated ﬁ Convenience

Convenience F Designated 4{ Convenience

Designated Designated 4{ Convenience

extrait de la documentation Apple




Swift - I’héritage

func loadFromFile() -> Int { return 20 }
class K {
var pk : Int
convenience init() { self.init(20) }
init(_ v: Int) {pk=v}
}
class SK: K{
var psk : Int = 20
override init(_ v: Int) {
psk = 666; super.init(999)
}
}
let sk = SK()




Swift - I’héritage

class Food
var name: String

Convenience Designated

init() init(name)

class Recipelngredient: Food
var quantity: Int

Inherited Convenience Designated

init(name,

init(name) quantity)

class ShoppingListItem: Recipelngredient
var purchased = false

Inherited Inherited Inherited

J

extrait de la documentation Apple




Swift - déinitialisation




Swift - déinitialisation

class K {
let v : Int
init(_ v: Int) { self.v=v}
deinit {
print("deinit \(v)")

}
}
var k = K(1)
k = K(2) // 1 n’est plus réference
k = K(3) // 2 n’est plus réference
produit :
deinit 1
deinit 2




Swift - le chainage d’optionnels

class Node {
var next : Node?
var value : Int
init(_ v: Int) { value = v }
func set(next n: Node) { next = n}

}

let N1 = Node(1); let n2 = Node(2); let n3 = Node(3)
n1.set(next: n2); n2.set(next: n3)

if let value = n1.next?.next?.next?.next?.value { print("Found \(value)") }
else { print("bad")

if let value = n1.next?.value { print("Found \(value)") }
else { print("bad") }

n1.next?.next?.next?.next?.value = 10




Swift - le forgage de type

determiner si un objet est d’un type donné
realiser un forcage descendant (downcasting)

protocol P {}
class K1 : P {}
class K2 : P {}
let t : [P] = [K1(), K2(), K1(), K1()]
forkint{
if kK is K1 { print("K1")}
if k is K2 { print("K2")}
}




Swift - le forgage de type

letp: P =K1()

var k = p as? K2

print(k) // nil

k = p as! K2 // runtime Could not cast value of type...

ifletkl =pas?K1{...}else{...}




Swift - le type inconnu

Any

AnyQObject

let t : [Any] = [K(, { (x:Int) in x+1 }, NSObject(), SK(]




Swift - les extensions

extension Int {
func isEven() -> Bool { return self%2 == 0}
}
let i = 20
print(i.isEven())
print(21.isEven())




Swift - la gestion mémoire

class K {
var other : K? = nil
deinit { print("deinit") }
}

var k : K? = K()

kK = nil

k = K()

k?.other = K)

k?.other?.other = k

k = nil // aucun des deux objets n’est libere!!!




Swift - la gestion mémoire

class K {
weak var other : K? = nil
deinit { print("deinit") }

}

var K : K? = K()
var o : K? = K|)
k?.other =0
print(k?.other)
o = nil
print(k?.other)




Swift - la gestion mémoire




Swift - la gestion mémoire

class User {
let name : String = "Jean"
var files = [File]()
deinit { print("Freeing user \(hame)") }
}
class File {
let name : String
unowned let user : User
init(hame n:String,user u: User) { name = n; user = u; user.files.append(self) }
deinit { print("Freeing file \(name)") }
}
var jean : User? = User()
let _ = File(name: "f1", user: jean!)
let _ = File(nhame: "f2", user: jean!)
let _ = jean?.files.remove(at: 0)
print("Files"); for f in jeanl.files { print(f.name) }; print("-Files")
jean = nil
produit :
Freeing file f1
Files
2
-Files
Freeing user Jean
Freeing file f2




