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Thread-safety

Swing n’est pas thread-safe!!!

® pour en savoir plus, lisez « Swing’s Threading

[ J
PO I I Cy )) https://docs.oracle.com/en/java/javase/21/docs/api/java.desktop/javax/swing/package-summary.html

® |n general Swing is not thread safe.

Swing's Threading Policy

In general Swing is not thread safe. All Swing components and related classes, unless otherwise documented, must
be accessed on the event dispatching thread.

Typical Swing applications do processing in response to an event generated from a user gesture. For example,
clicking on a JButton notifies all ActionListeners added to the JButton. As all events generated from a user
gesture are dispatched on the event dispatching thread, most developers are not impacted by the restriction.

Where the impact lies, however, is in constructing and showing a Swing application. Calls to an application's main
method, or methods in Applet, are not invoked on the event dispatching thread. As such, care must be taken to
transfer control to the event dispatching thread when constructing and showing an application or applet. The
preferred way to transfer control and begin working with Swing is to use invokelLater. The invokelLater method
schedules a Runnable to be processed on the event dispatching thread. The following two examples work equally
well for transferring control and starting up a Swing application:




Threads Swing

® Reactivite

® Concurrence
® threads initiaux
® thread principal de l'interface (distribution)

® threads annexes de travail

® Ces threads sont automatiquement crees...



Thread principal

® thread principal (event dispatching thread / Ul
Thread ):EDT

® controle la distribution des evenements

® exécute sous son controle le code de
traitement associe aux evenements (reaction)

® rappel:il ne faut pas etre trop long dans les
listeners...

® exécute sous son controle de nombreuses
sollicitations externes (commandes)



Thread principal

® une interface doit etre reactive

® a reception d’evenements le thread principal ne
doit pas executer de code trop long (en temps)

® sinon, il faut utiliser des threads de travail



Threads initiaux

® Threads initiaux
® Application
® un seul thread appelant main ()

® des threads de gestion de la JVM (GC, etc)



Threads initiaux

® dans ces threads initiaux

® on initialise I'application

® [|’initialisation de l'interface doit etre realisee sous le

controle du thread principal (EDT) :
® créer un Runnable

® demander a I'executer par le thread

principal

®¢ SwingUtilities.invokeLater (Runnable)

® SwingUtilities.invokeAndWait (Runnable)

® une simple encapsulation des methodes

correspondantes de java.awt.:

nventQueue



Threads initiaux

® Si PEDT n’existe pas, ces methodes le cree

® Attention, ne pas respecter I'appel 2 invoke* peut
conduire a des problemes...



Threads de travail

® Threads de travail
’ ’ . A
® s’occupent de realiser des taches longues
® sont en arriere-plan

® une telle tache peut etre representee par une
instance de SwingWorker



SwingWorker

® mecanismes
® execution dune methode a la terminaison
® fournit un resultat asynchrone (un futur)

® peut exécuter du code sous controle du thread
principal
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SwingWorker

e Comment integrer correctement une longue tache a
une interface graphique !

® Rappel :les Listeners doivent repondre
rapidement

® necessite de passer par des threads annexes

® |a classe SwingWorker fournit tous les
services utiles et la bonne abstraction



SwingWorker

® SwingWorker<T,V>
® T type de la valeur finale produite par le calcul

® V type des valeurs intermediaires

12



SwingWorker

® Encapsule:
® un thread annexe de travail

® des mecanismes de synchronisation vis-a-vis de
'execution de la tache

® des mecanismes de synchronisation avec le thread
d’interface
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SwingWorker

® |a creation du thread de travail et son execution est
obtenue par

® execute()

® attention cette methode ne peut etre employee
deux fois!

® un SwingWorker ne s’exécute qu’une
seule fois

® on peut obtenir le resultat du calcul par appel a
® T get()

® T est le type generique de la valeur de retour du
SwingWorker<T,V>



. E
SwingWorker

® |e calcul du thread annexe est implante dans la
meéthode

® T doInBackground()

® T est le type generique de la valeur de retour du
calcul (SwingWorker<T, V>)

® |orsque doInBackground() termine,la methode

® void done () est appelee dans le contexte du
thread de Pinterface

® on y place habituellement de quoi nettoyer
'interface



SwingWorker

® doInBackground() peut avoir besoin d'effectuer
mises-a-jour de l'interface, donc sous le controle du
thread d’interface

® publish(V... valeurs) executee habituellement
dans le thread de calcul

® permet d’envoyer des valeurs de type generiqueV
(SwingWorker<T,V>) a la methode

® process(V... valeurs) est executee
normalement dans le thread de l'interface

® permet de recuperer les valeurs envoyees par le
thread de calcul
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Thread annexe

worker.doInBackground()



SwingWorker "

® ProgressBarExample. java

® un exemple illustrant I'usage d’'un SwingWorker
pour

® obtenir la realisation d’une tache

® |affichage de sa progression dans l'interface

ProgressBarExample. java



